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Megtériilési szamitas, avagy csodak nincsenek!!!
Joo6 Renaté - épiiletgépész vezeto tervezo irasa mentén

Epitteték, épiték szamara egyik legfontosabb paraméter a koéltség: a fiitési rendszer bekeriilési és lizemeltetési
koltsége. Teljesen altalanos és hétkdznapi kérdés a megtériilés témakore. Sajnos, erre nem olyan kéonnyU( egyszerd és pontos
valaszt adni! Nagyon fontos a tapasztalat, és tobb évi statisztikai munkal!

A megtérilés egy viszonyszam, amiben két megoldast és annak anyagi vonzatait hasonlitjuk 6ssze: tehat tudni kell azt is
pontosan, hogy mi a viszonyitasi alap! Raadasul minden haz és minden felhasznalé szokdsai merdben eltéréek. Egy csaladi haz
flitési igénye eltérd a kiilénboz6 épitéanyagok alkalmazasa miatt — ez egyértelmd. Kilonb6zd alaprajzok és azonos
épitéanyagok, rétegrendek esetén is mas a fltési igény. Ugyanigy a bekertiilési kéltség is eltér az alaprajz fliggvényében (pl.
tobb kisebb radiator kisebb helyiségek esetében). Véglil, de nem utolsé sorban - nagymértékben fligg az épllet fogyasztasa a
lakdk szokasaitol is. Minden 1°C flitési h6fok emelése 6-10% energia tobblet felhasznalast jelent. Ha pontos megtérilést akarok
mondani, akkor szamolni kell, nem elég a szomszéd 5 évvel ezelbtt épitett hazanak a bekerllési és fogyasztasi koltségeit
alapként venni.

A kiindulasi alap legyen: kb. 150 m2, a mai elGirasoknak megfeleléen (picit jobb) éplletszerkezetek, minGségi nyilaszarok, Uj
épités, stb. A flitési hOszikséglet 10 kW kozott. (A hészlikséglet az a szam, ami megmutatja, hogy kiilsé pl. -15°C esetén
mennyi az éplilet f(itési igénye. A flitési szezonban persze nincs folyamatosan -15°C, egy 10 kW-os hészlikségletnél a flitési
szezonra vonatkozé atlagos +4°C-ndl ez kb. 4,5 kW. Es ehhez NE vegyiink 24 kW-os kazant!!! — azt hiszem ez is megér a
kézeljévében egy irast...)

Hogy egyszeriisitsiik a szamokat, legyen a fiitési hésziikséglet 10 kW (-15°C esetén), ami atlagos évi f(itési szezonban (kb.
2.4°C) 3.5 kW. Atlagos flitési szezont és felhasznalast tekintve ehhez kb. 4.000 h f(itési id6t kell figyelembe vegylnk, igy a
hazra éves 14.000 kWh f(itési (termikus) energia igényt kapunk eredménydil.

Egy fontos tanics: a gépész tervez6t mar az Epitési Engedélyezés soran be kell vonni a tervezésbe!

Az Eplilet Engedélyezési anyaghoz nem sziikségesek gépész tervek, igy sokszor elfordul az a sajnalatos gyakorlat, hogy az
épitész — azért, hogy gyorsitsa és egyszerlisitse a munkat — kivalasztja a szigeteléseket, nyilaszarék minéségét, ,,6sszedob” egy
gépész miiszaki leirést és a gépész tervezd csak akkor kapcsolddik a tervezésbe, amikor mér eldéntétt, EpEng. anyagban
régzitett szigetelések, épliletszerkezetek vannak, melyeken utélag nehéz valtoztatni. Pedig az épiilet hésziikséglete, tehat a
flitési energiaigény csakis ettél fiigg! Igenis kell ebben a fazisban is optimumot keresni: az épitéanyag, hészigetelések,
nyilaszarok, fltés kialakitdsa stb. Az épliletiink energetikaja az épitész és a gépész k6z6s munkajanak eredménye - egylitt kell
dolgozzanak ahhoz, hogy az optimalis megoldast megtalaljak!!!

Bekertilési koltségekhez, hogy pontos szamokat lassunk, kell egy terv. Egy épitész terv, aztdn minden 6sszehasonlitandd
gépészeti megoldasra egy fiités terv és egy kiirds. Es kell egy kivitelezs, aki ,fiiggetlen”, kiillsésként mindegyik tervet bearazza.
Csakis igy lathatunk pontos beker(lési koltséget vagy koltség kilonbségeket! Ebben az irdsban csak a hétermeldk arait és Gzemi
koltségeit fogjuk 6sszehasonlitani. Az irdsban tapasztalati szamokkal tudunk operaini.

A neten bongészve tobb forgalmazoé honlapjan taldltam ,megtérilési szamitast” (szandékosan idézéjelben), melyeket végignézve
majdnem leestem a székemrdl! Kicsit torzitanak az 6sszehasonlitandd megoldas beruhazasi kéltségein, kicsit a fogyasztasan,
kicsit az eladandé termék fogyasztasan - persze a cél irdnyaban, (az aran talan nem tudnak) és maris elkészllt a ,megtérilés”!
Ne hagyjuk magunkat becsapni!!!

A korulbellli fogyasztasokat szamolgattam a fenti 14.000 kWh termikus igény alapjan, a kilonb6z6 hétermeldk esetében.
Beruhazasi arakat csak a hétermel6k szempontjabdl elemeztem. Mindenképp felhivnam a figyelmet, hogy a szamitasok soran
tobb becsilt értéket is hasznalnom kellett, igy kisebb eltérések biztosan vannak az eredményben. (Ezeket az értékeket
megprobaltam kilonb6z6 miiszaki paraméterek és a tapasztalatom alapjan a valdsaghoz kozeliteni, de vannak miszakilag
nehezen alatdmaszthato valtozok is...)

Az eredményekrdl és az egyes hotermelékrol

A tablazatokban csakis a h6termelGkre koncentraltam. A héleadok kivalasztasa szorosan 6sszefiigg a hotermelékkel és a fenti
tablazatokkal, de azok részletes vizsgalata - azt hiszem - egy kulon irast érdemel!

Egy fontos rovidités, mely tobbszor fel fog mertilni, az a COP, mely megmutatja, hogy egységnyi befektetett elektromos
energiabodl (kW) hany egység fltési energiat (kW) termel a berendezés. (Pl. COP=3,5 azt jelenti, hogy 1 kW elektromos
aramfogyasztas mellett 3,5 kW f(itési energiat nyertink.)

A COP érték egy folyamatosan valtozo érték (a héforras és az eléremend flitéviz hémérsékletének fliggvényében), igy a
katalégus adatokban szabvanyositott h6mérsékletekre vonatkoztatott értékeket taldlunk.

A segéd energia kéltségeit (pl. keringet6 szivattyuk aram fogyasztdsa, vagy a motoros szelepek és kapcsolok aram
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felvétele) nagyon nehéz el6re kiszamolni. A foldgaznal is csak az atlagos héértékkel operaltunk, de sajnos az életben ezek
tobbszor rosszabbak az elirtnal stb. Szerintem még mindig a villanydram a legstabilabb (de itt is vannak anomaliak, ha csokken
a Volt akkor névekszik az Amper felhasznaldsa).

Taroldsi veszteségek (fltési puffer tartalynal 3-5% is lehet), haszndlati melegviz indirekt taroldban, atlagban 7%. A
csOvezetéken is van veszteség, amit lehet javitani, ha szigetellink, vagy falban esetleg padldban vezetjik a flités kéroket. Milyen
s(ir(in tisztitjuk a vezetékeket és a héleaddkat a finom lelilepedett iszaptdl stb. A felsorolt valtozokat nem vettik figyelembe.

Osszegezve: az alabbi kimutatasban szerepl6 csaladi haz éves f(itésre hasznalt energia igénye 14 MWh, hasznalati melegviz
igénye 2.2 MWh, h(itési szilkséglet 1 MWh. A héleaddkra is kellene szamolnunk valamilyen keret 6sszeget. A radidtor rendszerre
pl. 800 000 Ft, a fellileti rendszerre pedig 1 000 000 Ft.

Foldgaz fiitések

Foldgaz fiités és HMV + klima hiités z;)lgzgszztés Fogyasztas érték E:te_ T“II(:_ I:IsMée
Régi Ontottvas kazan radiatoros flitéssel 2 300 m3 260 000 Ft ~320 000 Ft
Turbd kazan vegyes flitéssel (pl. padld és radiator) 2 100 m3 235 000 Ft ~300 000 Ft
Kondenzacids kazan radiatoros flitéssel 1800 m3 200 000 Ft ~250 000 Ft
Kondenzacios kazan felllet fitéssel (padld, fal, mennyezet) | 1 700 m3 190 000 Ft ~240 000 Ft

A gaz arat a F6gaz kalkulatora alapjan szamitottuk ki. A hiitést inverteres klimak fogyasztasa alapjan szamoltuk!

A kazanok éves hatasfoka eltér6 a kazan tipusa, kialakitasa, a hozza kapcsolt fogyaszto flitéviz hdmérséklet igénye és a
felhasznalasi szokasok fliggvényében. A régi és turbd kazanok mellé a régi tipusu klimakat, a kondenzacids kazanhoz, pedig mar
inverteres klimakat szamoltam.

Kondenzacids gazkazan akkor tud jo hatasfokkal (izemelni, ha a teljes f(itési id6szakban egy alacsony hémérsékletl hdleadot
kapcsolunk hozza. Felllet fltésnél 45/35°C, radiatoroknal 55/40°C héfok Iépcs6t hasznaljunk. Ha 75/55°C-os radiatoros
rendszert hasznalunk mellé, akkor nem fog tudni kondenzacids tzemmddba mikodni! Mi a teendd? Az energetikai szakember
kiszamolja és megfeleld fellletl radidtort tervez be. Amennyiben nem alkalmaztunk épuletgépész tervezét, akkor pedig névelni
kell a radidtorok szamat, vagy nagysagat, hdleadd képességét, azért, hogy tudjuk csokkenteni a héforras héfok Iépcsbjét.

(A 100%-o0s feletti hatasfok pedig azért lehetséges, mert a hatasfok szamitasa soran a flitbértékre vonatkoztatjak a szamokat. A
flit6érték fogalma szerint a fiistgazzal tavozo vizgbz halmazallapotu. Ezt a halmazallapot-valtozas miatti rejtett h6t nyeri vissza a
késziilék a flistgaz leh(itésével és a gbz készliléken bellili kondenzalasaval.)

A tablazatban a ,hagyomanyos” kazanoknal kegyes voltam és csak a kazan kb. hatasfokat irtam be. A valésagban ezek az egy-
két fokozatu, azaz ki/be kapcsolgatds berendezések csak szamukra idealis kérilmények esetén mikddnek ezen a hatdsfokon.
Akkor, ha teljes teljesitménnyel tudjak termelni a h6t. Nem lesz ekkora az éves hatasfok, ha a f(itési szezon atlagara vonatkozé
4,5 kW hdéigény mellett egy 24 kW-os kazan dolgozik! Gyakorlatilag soha nem éri el a tablazatban szerepl6 kb. gyari adatot! (A
flitési koltség ennél tébb lesz!).

Mennyi lenne a beruhézési kbltség? Hatélyba Iévc’S szabélyok szerint ma mar csak kondenzéciés fbldgéz rendszert Iehet kiépiteni.
rendszer kiépitése, gaz és kémény engedélyeztetése, a flitdviz tisztitasa vizlagyitd berendezéssel, gaz bevezetése és gazora
mérdhely kialakitdsa) min. 1,5 M Ft (nettd). A héleaddk, hasznalati melegviz indirekt tarold, és csGvezeték idomokkal és egyéb
gépészeti eleme koltségei nincsenek kimutatva. Ezzel a rendszerrel nem tudunk hiteni (ehhez mar legaldbb klimak beszerzése
szlikséges).

Mivel, egy hazépitést vagy felljitast hosszu tavon tervezzink, vegylnk alapul egy 15 éves ciklust, ami mar pontosabban
mutatja ki a beruhazas és éves koltségek alakulasat.

Koltség elszamolas 15 éves intervallumban Beruhazas Energia koltség Osszesen

Meglévé régi gazkazan + régi klima (1.500 kWh/év) 0 Ft 4 800 000 Ft ~4 800 000 Ft
Kondenzacios kazan + inverteres klima (3 db) + radiator 3 650 000 Ft 3 750 000 Ft ~7 400 000 Ft
Kondenzacios kazan + inverteres klima (3 db) + felllet 4 000 000 Ft 3 600 000 Ft ~7 600 000 Ft

A beruhazas magaba foglalja a kazan beszerzését gazengedéllyel, kondenzacios kémény (6m) kiépitését engedéllyel, h6kézponti
gépészetet 200 lit HMV indirekt taroléval, gaz rakétést, 3 db inverteres klimat, radiatoros vagy padlo flitési rendszer kiépitését.
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A vetitési alap legyen a meglévé régi gazkazan (igaz ezek akar 30 évig is m(ikodtek, szerintem az Uj kazanok kb. 10-15 évre
vannak ,kalibralva”, de lattam mar 4-5 év alatt is tonkre menni kondenzacids gazkazant, elsdsorban rossz hasznalat véget.

K6zgazdasagilag ebben az esetben nem tudunk beszélni megtérilésrol.

Futés villanyarammal

Kotelez6en be kell vezetni az éjszakai aramot mert kiilénben nagyon magas kéltséggel kell szamolnunk. 38 Ft/kWh helyett 31
Ft/kWh arral szamoltunk (megfelezve a nappali és éjszakai dram arat). Az éjszakai dram ara 24 Ft/kWh. Klima hasznalata nappal
torténik, igy a fogyasztast a nappali arammal szdmoltam (38 Ft/kWh).

Villanyaram fiités + hiités + HMV Cﬁlgay:ysztés Egtgéysasztés ;(ﬁiil-tlfz"tg-HMV
Inverteres "A" klima 16 100 kWh 500 000 Ft ~600 000 Ft
Infrapanel 15 800 kWh 490 000 Ft ~590 000 Ft
Villanykazan radiatoros flitéssel 15 000 kWh 450 000 Ft ~540 000 Ft
Villanykazan felllet f(itéssel csak éjszakai aram 14 700 kWh 360 000 Ft ~460 000 Ft

A villany arat tébb mutatd szerint szamoltuk ki. A flitésre a nappali és éjszakai dram atlagat szamoltuk (30-31 Ft/kWh,
a HMV felhasznalast éjjeli arammal szamoltuk 24 Ft/kWh, a klima hasznalatot a nappali aram araval szamoltuk 38 Ft/kWh)

Fités Split-klimakkal

Nem egy bevett szokas, de volt olyan, akinek ezt javasoltak! Igaz, az eredmények szamomra is megdébbentdek voltak — nem
gondoltam, hogy ilyen ,kicsi” szamokat fogok latni! Fontos kiemelni, hogy az inverteres klima mar -5°C alatt nem tud 6nalléan
flteni és HMV el&allitani, igy rasegitésre szorul! Az (j inverteres klimak, elsésorban nem f(itésre vannak konstruélva, igy az

életkoruk is nagyon lerévidul.

Az lizemeltetési koltség jol hangzik, de itt figyelembe kell venni, hogy ezeket hogyan tudjuk a hazban kiosztani?! Minden szoba
kap egy késziléket? Mi lesz a kis alaptertlet(i helyiségekkel? Pl. El6szobak, WC, haztartasi helyiség is kap egy split-et vagy
azokba nem lesz f(ités? Mi allitja el6 a haszndlati meleg vizet? Mivel f6zlink? Hogyan szabdlyozzuk egységesen a hazat? Milyen

karbantartasi koltségeim lesznek?

A kedvezd eredmények ellenére be kell ldssuk, hogy nem kénnyd feladat és biztos nem is olcsé6 megoldas minden helyiségben
egységes és jol szabalyozhatd flitérendszert kiépiteni. Csaladi haznal biztosan nem hasznalnam! (Mondjuk egy VI. kertleti,

28 m2-es garzonban, ahol milliés értékben kellene kéményt felljitsak a gazkazanhoz - elgondolkodtato...)

A beruhazasi koltségek (split klimak beszerzése, csGvezeték kiépitése a belsé és kiilsé egységek kozott) 150 m2 kb. 5 db 2-3
kW kozotti inverteres klima dra min. 1,3 M Ft (nettd). Igaz, a héleaddkra kiilon nem kell kdlteni, hasznalati melegviz gyartd

beszerzése is kotelez6. Ezzel a rendszerrel hiteni is tudunk.

Futés villanyarammal

Ez a megoldas volt az, amivel kapcsolatban azokat a bizonyos csoda megtériléseket taldltam a neten. Szerintem ehhez nem kell
akkora tudomany: az elektromos padlé vagy falflités ,COP-értéke” (nincs neki ilyen értéke!) 1!!! De inkdbb kevesebb! (pl. a
padlé hGvesztesége miatt a bevitt energia 100%-a nem csak a helyiség flitésére forditodik.)

Tehat 1 kWh elektromos energia kb. 1 kWh termikus energiat eredményez.

Koltség elszamolas 15 éves intervallumban Beruhazas Energia koltség Osszesen

Inverteres "A" klima (5 db) + villanybojler 1 500 000 Ft 9 000 000 Ft ~10 500 000 Ft
Infrapanel + villanybojler + klima (3 db) 2 100 000 Ft 8 850 000 Ft ~10 950 000 Ft
Villanykazan pufferrel éjszakai aram + klima (3 db) + felllet 4 000 000 Ft 6 900 000 Ft ~10 900 000 Ft

A beruhazasba tartoznak a héforrasok és a kazan, villanyvezeték kiépitését, villanyaram kapacitas bévitése, a villanykazannal a
hékbzponti gépészetet 200 lit HMV indirekt taroldval, + 800 lit puffer, 3 db inverteres klimat, radiatoros vagy padlo flitési

rendszer kiépitését.
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Fontos: a klimaknal és infrapanelnél nem kell kélteni kiilon a héleaddkra, hékdzpontra, ami egy ilyen haznal biztosan eléri az
1 millié Ft NETTO! Igaz, a villanydram kapacitas bovitését el kell szamolni.

Hogyan lehet ezt a megoldast ,,gazdasagosnak?” titulalni???

Természetesen van olyan helyzet, amikor érdemes atgondolni (pl. feldjitdsnal a kad elétt a komfortérzet novelése érdekében az
aljzat megbontdsa nélkil berakhatunk egy kis felliletet a split-es f(itésnél emlitett lakdsnal), de hogy egy ilyen megoldast
onalléan egy Ujépitésl hazba tervezzek??? ...biztosan nem fogok!

Aztan a masik honlapon megtalaltam a ,,0 Ft-os f(ités koltség” kulcsat: tegylink az elektromos fiités mellé napelemet!
Szuper! De akkor ne a szlikséges felét, hanem minimum 14.000 kWh éves termeléslit! A neten fellelhet6 arak alapjan
nagysagrendileg az elektromos f(itéssel és szabalyozdassal egyltt ez ndlam 7 M Ft. Nett6! + munkadij!

Ha ezt a nettd 5 M Ft-os beruhdzasi kéltség klilonbséget bruttdsitom és elosztom a ,draga” gazfltés éves brutté 200.000 Ft-os
rezsi koltségével, akkor nekem 25 évnél nagyobb ,megtériilési idé” jon ki...

Szilard tiizelésu kazanok

Fiités - szilard tiizelési kazannal + bojler + klima E_:_l)zgeylzsztés Egtgé\;asztés ;(ﬁatl-tlfiéitg-HMV
Fapellet kazan radiatoros flitéssel 30 q 180 000 Ft ~290 000 Ft
Tlzifa radiatoros flitéssel 55 q 140 000 Ft ~250 000 Ft
Tlzifa faelgazositoval kazan radiatoros flitéssel 45 q 110 000 Ft ~220 000 Ft
Szén brikett vegyes kazan radiatoros flitéssel 25q 160 000 Ft ~270 000 Ft

A tlzifa arat 25 Ft/kg aron szamoltuk ki. A pellet ara 60 Ft/kg, a szén brikett pedig 65 Ft/kg. A HMV felhasznalast éjjeli arammal
szamoltuk 24 Ft/kWh, a klima hasznélatot a nappali aram araval szamoltuk 38 Ft/kWh

Ezt a tablazatot volt a legnehezebb Gsszeéllitani. A szilkséges hdrom paraméter egyikét sem tudtam fix értékként felvenni! Ugy
érzem, hogy a valdsagban is hasonld lehet a helyzet.

Flitoérték: Szabvany alapjan készitett (alapanyag, technoldgia), mindsitett tizeléanyag f(itGértéke pontosan meghatarozott.
De pl. tlizifa sorban nagyon fontos kérdés, hogy milyen fardl van sz6? Oszintén szdlva a tébbi tiizeldanyaggal kapcsolatban is

szkeptikus vagyok: hogyan garantélhaté a f(it6érték? LegUjabban a szomszéd utcéban |éve fatelep is arul faforgacs brikettet.

Milyen fabdl van? Milyen a s(r(isége? De leginkabb az a fontos, hogy mekkora f(it6értéke??? Vajon bemérte valaki?

Hatasfok: Pontosabban a kazén éves hatdsfoka. Milyen a kazan? Mennyire égeti el a tiizel6t, azaz milyen az égés mindsége?
Mennyi hamu keletkezik? Stb.

Brutto ar: Pl. a pellett vagy brikett mérhetd egység, pontosan meghatarozhaté az ara. De vajon mennyi a tlizifdé? Ha témeg
alapjan vessziik és jo vizes a fa, akkor annak mas a flit6értéke! (Ha kiszaritjuk, akkor mas a témege!) Ha térfogatra vessziik,
akkor pedig milyen méretliek a hasabok? Mennyi a ,nettd” térfogat? Nagyon nem mindegy, hogy egy vasarolt m3-ben 300 kg fa
van, vagy 600 kg! Es akkor valdjdban mennyit is fizettink egy kWh termikus energidért???

Sajnos ezek a kérdések nem csak a tablazat készitésekor, hanem a valdésagban a tiizel6anyag vasarldsakor is eszembe
jutnanak...

Szilard tiizeléshez egy fontos tipp: A faelgdzositd a tlizelést elektromosan szabalyozza a hozzdadott levegé mennyiségével.
Viszont a hagyomanyos, szilard tlzelés( készulékek ezt nem tudjak. Magyarul: vagy ,bedurrantunk” a hazba, vagy nem. Kb. 30
éve még un. ,nyitott” fltési rendszerek voltak és a radidtorokon nem volt termosztatikus szelep, jé nagy atméréjl csoveket
lathattunk, sét szivattydt sem hasznaltunk (gravitacids rendszer). Ha begyujtottunk a kazanba, akkor az egész hazba jol
felklszott a hémérséklet akar 25-26°C-ig...

Manapsag ,zart”, szivattyus f(itési rendszereket hasznalunk, hogy a h6mérséklet jol szabalyozhatd, komfortos fiitési rendszeriink
legyen. Tehat ha egy hagyomanyos szilard tizelési kazanba ,bedurrantunk” és a kivant hémérsékletet elérjiik, akkor a
rendszerben a keringés megall, lezarnak a szabalyozdk és a kazan a néhany méteres cs6szakaszban 1évé 1-2 liter vizet fogja
forralni! G6z képzddik, a nyomdsra pedig a biztonsagi szelep kinyit, lefuj, kiengedi a gézt és vizet a fitési rendszerbdl. ...Ha a
biztonsagi szelep mikédik! (Ha nem, akkor a lezart rész leggyengébb pontja fog megnyilni...) Széval zart rendszer esetében
mindig hasznéljunk puffer tartalyt és biztonsdgi hécserélét! Es ezeket a beruhdzési kéltségeknél is vegyiik figyelembe!
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Koltség elszamolas 15 éves intervallumban Beruhazas Energia koltség | Osszesen
Fapellet + puffer + villanybojler + klima, radiator 3 150 000 Ft 4 350 000 Ft ~7 500 000 Ft
Tlzifa + puffer + villanybojler + klima, radidtor 2 750 000 Ft 3 750 000 Ft ~6 500 000 Ft
Tlzifa faelgazositoval + puffer + villanybojler + klima, radidtor | 3 200 000 Ft 3 300 000 Ft ~6 500 000 Ft
Szén tlzelés + puffer + villanybojler + klima, radidtor 2 750 000 Ft 4 050 000 Ft ~6 800 000 Ft

A beruhazasba tartoznak a kilénféle kazanok, kémény kiépitése, a h6kdzponti gépészetet 80 lit villanybojlerrel, 3 db inverteres

klimat, radiatoros vagy padlo fiitési rendszer kiépitését.

Fontos: az adatok atlagos 20°C szobahOmérsékletre vannak szamolva, amit nagyon nehéz tartani szilard tlizelésl anyagokkal.
Biztos vagyok benne, a feltlintetett tapasztalati kéltségek mellet nem tudjak biztositani a megfelel6 hémérsékletet. Arrdl, nem is
beszélve, hogy amikor legjobban kellene a meleg akkor ,hidny cikk”, vagyis este mikor hazaériink és reggel mikor felkellink,

mindig leh(l a hazunk.

Hoszivattyuas rendszerek

Hészivattyd fistés + HMV + hiités Fogyasztés Fogyasztas Koitség
Leveg6/viz hdszivattyu felllet flités 6 400 kWh 155 000 Ft ~170 000 Ft
Talajhd/viz hészivattyu fellilet flités 4 500 kWh 110 000 Ft ~120 000 Ft
Viz/viz hészivattyu felllet fltés 3 500 kWh 85 000 Ft ~90 000 Ft

Viz/viz hészivattyu radiadtor + fan-coil 3 900 kWh 95 000 Ft ~100 000 Ft

A kedvezményes H vagy GEO tarifa ara 24 Ft/kWh

Ezen rendszerek esetében a COP értékkel kapcsolatban kell kiegészitsem a tabldzatban olvashatdkat. A kataldogusok szép nagy
értékeket mutatnak, COP akar elérheti a 6,0 értéket is (szabvany alapjan mért gyari adatok), de az éves Uzemeltetési
koltségeknél szamitasba szlikséges venni a héforrasok valtozd homérsékletét is! (Akarcsak a spliteknél az SCOP szam esetében.)
Pontosabb képet mutat az éves (szezondlis) mutatd, magaba foglalja a hszivattyu teljesitményét, és a segéd energidkat is. A

felsé szamitasok igy készlltek, tapasztalati szamok alapjan.

Pl. viz/viz hészivattyu radidtor flitésnél 42°C atlag eléremend flitéviznél, is eléri a COP 5.1 (14.000 : 2.750) de ehhez hozza kell
adni a kutszivattyu és keringetd szivattyl energia hasznalatat és akkor mar 3.400 kWh aram felhasznalasnal tartunk valtozatlan
14 MWh fiitési energia igény mellett, igy mar romlik a szezonalis COP 4.1 -re. Viszont még igy is ez a LEGOLCSOBB fiitési -

hitési koltségekkel jard csalddi haz energia elldtéja. S6t, nem baj ha ehhez még hozzdadjuk a locsol6 vizet is (a kutak adottak)

és esetleg a hazban a szirke viz ellatast (pl. WC). Ilyen mddon a vizhasznalati oldalon jelentos tudjuk csokkenteni

koltségeinket. De most ezzel a valtozdval ne szamoljunk.

Az elmult években a viz/viz hészivattyut tudtuk 6sszehasonlitani az egyéb flitési rendszerekkel, mivel ezt hangsulyosan
kovettlik. A levegd/viz hészivattyuk Gzemeltetése 80-90% volt dragabb a kutszivattyls hépumpaknal. A talajszondas
berendezések atlagban 25-30% magasabb koltségeket produkaltak a viz/viz hészivattyihoz képest.

A kutviz hészivattyut 6ssze tudtuk hasonlitani egyéb héforrdsokhoz is. A régi gazkazanokhoz képest 60-70% megtakaritast
produkaltak, a kondenzacios rendszerekhez viszonyitva 50-55%, a tlizifahoz is 25-30% spdrolast mértiink le (azonos héenergia

hasznalaton).

Koltség elszamolas 15 éves intervallumban Beruhazas Energia koltség | Osszesen

Leveg6/viz hészivattyu felllet f(ités + aktiv h(ités 5150 000 Ft 2 550 000 Ft ~7 700 000 Ft
Talajhd/viz hdszivattyu fellilet flités + passziv h(ités 5 700 000 Ft 1 800 000 Ft ~7 500 000 Ft
Viz/viz hészivattyu felllet f(ités + passziv h(ités 4 850 000 Ft 1 350 000 Ft ~6 200 000 Ft
Viz/viz hészivattyu radidtor + fan-coil + passziv hités 4 900 000 Ft 1 500 000 Ft ~6 400 000 Ft
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A levegé/viz rendszerhez tartozik a split hészivattyu (kils6-belsé) egysége, h6kdzponti gépészet 200 lit HMV taroldval, 500 it
pufferrel és padlo f(itési rendszer. A talajh6/viz hészivattyuhoz tartozik 250 m talajszonda h6kézponti gépészet 200 lit HMV
taroléval, 500 lit pufferrel és padld flitési rendszer. A viz/viz rendszerhez a talajszonda helyett tartozik 2 db 10-20m mély kut,
hazi vizmiivel, amivel nyaron locsolni tudjuk a kertet.

Osszefoglalva

Ezek utan lett csak nehéz feldllitani az ajanlott sorrendet. De prébalunk segiteni 6sszegzésben.

Futo hiité rendszerek energia felhasznalasa
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1. Elektromos fiités infra panellel
A tablazatban lathaté a sziikséges villany évenkénti koltsége, nem véletlen, hogy nem terjed...

Infrapanel elényei: ragyogdan elfér a mennyezeten vagy a falon (az el6bbi a jobb megoldas), olcsén telepithet6 és nem kell
kiépiteni egy teljes flitési rendszert. Minimalis villanyszerelést igényel. Gaz fliggetlenséget biztosit. Biztonsagos lizemelés és
minimalis karbantartast igényel.

Infrapanel hatranyai: villanydrammal m(ikédik (nagyon draga energiaforrds), nem tud hasznalati melegvizet eldallitani (be
kell szerelni villany bojlert), nem tud hiteni (ehhez pedig be kell épiteni klimakat).

Hasznalata ajanlott: kisebb belvarosi irodakban és bérhazakban kisebb lakasokat fel tud fliteni, vagyis szélvédett tertleten
mikaodhet a rendszer.

Evi energia kéltségek: 15.5 MWh (f(ités) + 2.4 MWh (HMV) + 1.2 MWh (klima) = 19.1 MWh x 31 Ft/kWh ~590 000 Ft
Beruhazas: 10 kW (panel) + villanybojler 100 lit + 3 db klima + aram kapacitasbdvités ~2 100 000 Ft

+36 30 577 6420 info@atesys.hu
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2. Elektromos fiités villany kazannal

Villany kazan elényei: kis helyen elfér, és aranylag olcson telepithetd. Minimalis villanyszerelést igényel. Gaz fliiggetlenséget
biztosit. Biztonsagos (zemelés és minimalis karbantartast igényel. Ejszakai aramon Uzemeltethetd, de ehhez be kell épiteni egy
nagyobb méretezett flitési puffertarolot.

Villany kazan hatranyai: villanyarammal miikoédik (nagyon draga energiaforras), igényel belsé héleadd rendszer kiépitését
(radiator, feltlet f(ités), nem tud hasznalati melegvizet eldallitani (be kell szerelni villany bojlert), nem tud hiteni (ehhez pedig
be kell épiteni klimakat).

Hasznalata ajanlott: temperdldst igényl6 objektumok, kisebb csalddi hazak, nyaraldk, irodak.

Evi energia koltségek: 14.7 MWh (fiités) + 2.2 MWh (HMV) + 1.2 MWh (klima) = 18.1 MWh x 24 Ft/kWh ~460 000 Ft
Beruhazas: villany kazan + 200 lit HMV + 2 m3 puffer + 3 db klima + padléfiités ~4 000 000 Ft

3. Foldgaz futés kondenzaciés kazannal

A hagyomanyos gazkazanokhoz képest a kondenzaciés kazédnok dra megtériild beruhazas; azt gondolom, hogy ,hagyomanyos”
magas hémérsékletli kazanokban mar nem érdemes gondolkodni! Talan ezt a szintet tekinthetjik alapnak, atlagosnak egy mai
csaladi haz esetén.

Kondenzacios kazan eldnyei: olcsobb az Gizemeltetése a régi kazanokhoz képest (-20-25%), a ,kémény melegét” is
kihasznalja, alacsonyabb hémérsékleten lizemel, hasznalati melegvizet is eldallit.

Kondenzacios kazan hatranyai: fliggésség a fosszilis energidktol, igényel belsé hdleadd rendszer kiépitését (radiator, feliilet
flités), nem tud hiteni (ehhez pedig be kell épiteni klimakat), évi felligyeletet és karbantartast igényel.

Kémény fellilvizsgalatot igényel évente.
Hasznalata ajanlott: foldgaz vezetékek mentén vagy esetleg PB tartdlyos gazbdl .

Evi energia koltségek: 1 700 m3 (flités) x 112 Ft + 1 200 kWh (klima) x 31 Ft ~240 000 Ft
Beruhazas: kondenzacids kazan rendszer + HMV 200 lit + 3 db klima + gaz bekotés + padlofiités ~4 000 000 Ft

4. Megjuld energia levegé/viz hdszivattyaval

Tapasztalataim alapjan fontos informacid lehet laikusok szamara: a hészivattyu a teljes flitési szezonra vonatkoztatva
gazdasagos, azonban atlagosnal hidegebb tél esetén bizony poérgeti a villanyoérat, nem olyan egyenletes a fogyasztésa, mint a
gazkazané! (Minusz fokokban a COP értéke alacsonyabb, melegebb napokban jobb.)

Levegd/viz hészivattyiuval elényei: foldgaz fliggetlenséget biztosit, megujulé energiat hasznal, biztonsagos, szabalyozhatd
lzemmod. Hasznalati melegvizet és hiitést is biztosit a haznak. Gazdasagos mikddés alacsony hémérsékletl hdleadoknal.

Levegd/viz hészivattyaval hatranyai: belsé héleadd rendszer kiépitése (felulet f(ités).
Hasznalata ajanlott: (j épitésl csaladi hazaknal és objektumoknal.

Evi energia koltségek: 5.4 MWh (fiités) + 1 MWh (HMV) + 600 kWh (aktiv hiités) x 24 Ft/kWh ~170 000 Ft
Beruhazas: split hdszivattyd + HMV 200 lit + puffer 500 lit + padlofiités ~5 150 000 Ft

5. Megiijuld energia talajh6/viz hoszivattyiak

Sajnalatos tény, hogy a hészivattyuk dragabbak, sét szondaflrassal egyltt a kondenzacidés kazéanhoz viszonyitott megtériilésik
legtobbszor 10 évnél nagyobb. Viszont vegylik szamitasba azt is, hogy ezek megfeleld hdleadd - pl. mennyezet flités/hlités
esetén - az épllet hiitésérdl is gondoskodnak! Mas a megtértilés, ha nem csak flitésre, hanem az 6sszehasonlitasi alapunkban
h(tési beruhazasi koltségekkel is kalkuldlunk!

Talajhé/viz hészivattyaval elényei: foldgaz fliggetlenséget biztosit, megujuld energiat hasznal, biztonsagos, szabalyozhatd
lizemmod. Hasznalati melegvizet biztosit a haznak. Gazdasagos m(ikodés alacsony hémérsékletl héleaddknal. HUtést biztosit
akar altiv akadr passziv izemmodba.

Talajhé/viz hészivattya hatranyai: bels6 héleadd rendszer kiépitése (felllet flités), magas beruhazasi kéltségek, szonda
furasok.

+36 30 577 6420 info@atesys.hu
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Hasznalata ajanlott: Uj épitésl csalddi hazakndl és objektumoknal.

Evi energia koltségek: 3.8 MWh (flités) + 700 kWh (HMV) + 250 kWh (aktiv h(ités) x 24 Ft/kWh ~120 000 Ft
Beruhazas: geotermikus hészivattyu + talajszonda + HMV 200 lit + puffer 500 lit + padléfiités ~5 700 000 Ft

6. Megijulo energia kutviz/viz hészivattyak

Magyarorszag nagy kincse a viz, altaldban nagyon kénnyen elérhetd a vizadé rétegek. 10-30 méter mélységben mar tudunk
olyan kutakat furni melyeket teljesen jé ellatjék vizzel a geotermikus hdszivattyukat. Kutvizbdl nem csak fiiteni, hiteni tudunk,
hanem locsolni is tudunk vele, sét biztosithatjuk a csaladi hazak szirke vizallomanyat!

Kutviz/viz geotermikus hészivattyi eléonyei: mint a fent felsoroltak mellet még a locsol6 viz, mely egyre drédgébb a varosi
vezetékrél. Mostantdl a haztaji kutakat be sem kell jelenteni! Gazdasdgos miikddés nem csak feltleti héleaddknal, hanem
radidtorokon is. H(tést biztosit akar altiv akar passziv izemmodba.

Talajhé/viz hészivattya hatranyai: belsé héleadd rendszer kiépitése (felllet flités, radidtorok), magas beruhazasi
koltségek, kut furas.

Hasznalata ajanlott: Uj és régi épitésl csalddi hazaknal és objektumoknal.

Evi energia koltségek: 3.0 MWh (fiités) + 500 kWh (HMV) + 200 kWh (aktiv hiités) x 24 Ft/kWh ~90 000 Ft
Beruhazas: geotermikus hészivattyu + katfuras + HMV 200 lit + padlofiités ~4 850 000 Ft

7. Szilard tiizelés faelgazosito rendszerrel

A motoros huzat-szabalyozas miatt elméletileg nem all fenn az a veszély, mint a hagyomanyos szilard tiizelés(i berendezéseknél,
mégis a folyamatos m(ikodés és lizembiztonsag érdekében ragaszkodnék az ott leirt egyéb berendezésekhez: itt is szamoljunk
puffer és hécserélo koltségeivel!

Illetve még egy fontos tény a szilard tlizeléshez: ezekhez a kazanokhoz a tlizel6t biztositani sziikséges! 3-4 tonna/év
tlizel6anyagot bizony valakinek be kell hordania a kazanhoz, meg kell rakni, tisztitani kell, stb. - tehat a gazkazan altal
biztositott kényelemmel szemben itt tovabbi hozzaadott ,energia” sziikséges a megfelelé komfort biztositasahoz!

Faelgazosito kazan elényei: foldgaz fliggetlenséget biztosit, hosszabb ideig égeti el a tlizifat.

Faelgazosit6o kazan hatranyai: sok kézimunkat igényel, nem eléggé biztonsagos rendszer, bels6é hélead6 rendszer kiépitése
(radiator), nem ht (ehhez pedig be kell épiteni klimakat), évi felligyeletet és karbantartast igényel. Kémény felllvizsgalatot
igényel évente. A tlizel§ elhelyezése helyigényes.

Hasznalata ajanlott: csalddi hazaknal és olyan éplleteknél ahol nincsen elfagyasi veszély.

Evi energia koltségek: 45 q (fités) + 2 400 kWh (HMV) + 1 200 kWh (klima) ~220 000 Ft
Beruhazas: faelgazosito kazan + HMV 200 lit + puffer 500 lit +3 db klima + radiator ~3 500 000 Ft

8. Szilard tiizelés fapellet kazannal

A szilard tiizelés beruhazasi koltségeinél szamitasba kell venni a puffer és a biztonsagi szerelvények koltségeit is! Epitett kémény
és a fenti gépészeti elemek koltségeivel egyitt hasonld vagy akar magasabb beruhazasi koltséget is kaphatunk, mint
kondenzacios gazkazan esetében!

Fapellet tiizelési kazan elényei: foldgaz fliggetlenséget biztosit.

Fapellet tiizelésii kazan hatranyai: sok kézimunkat igényel, nem eléggé biztonsagos rendszer, belsé héleadd rendszer
kiépitése (radiator), nem h(it (ehhez pedig be kell épiteni klimakat), évi felligyeletet és karbantartast igényel.

Kémény fellilvizsgalatot igényel évente. A tlzeld elhelyezése helyigényes.
Hasznalata ajanlott: csalddi hazaknal és olyan éplleteknél, ahol nincsen elfagyasi veszély.

Evi energia koltségek: 30 q (fités) + 2 400 kWh (HMV) + 1 200 kWh (aktiv h(ités) ~290 000 Ft
Beruhazas: fapellet kazan + HMV 200 lit + puffer 500 lit +3 db klima + radiator ~3 450 000 Ft
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9. Hoszivattyus rendszerek napelemmel
A hészivattyu COP értékének kdszénhetben 3-4.000 kWh elektromos igényrdl beszéliink (az elektromos padléfiitésnél 14.000

kWh!), tehat itt Iétjogosultsaga lehet egy napelemmel valé kombinalasra. Es a napelem ltal termelt hét még hiitésre is tudjuk
nyaron hasznositani a hészivattyunk altal.

Fito - huto rendszerek beruhazas + 15 éves energia koltsége
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A szokasok nem véletlen alakulnak ki! Csoddk nincsenek! Az éplletek f(itési igénye az elbirdsok szigorodasaval csokken, a
megtérilési szamitasok a flitési igény csokkenésével és az egyes technoldgidk egyre kedvezébb eldallitasi koltsége miatt
folyamatosan valtoznak! Nincs két azonos haz, két azonos felhasznalas - igy minden esetben javasolt tervezéskor a
megfelelo megoldas kivalasztasara id6t, energiat és sziikség esetén pénzt szanni (sokan nem is terveztetnek, csak
Osztdonosen épitenek! Hogyan???), mert az utdlagos fejlesztések mindig kéltségesebbek, mint egy elére megtervezett, atgondolt
rendszer megépitése!

Hasznalt irodalom: Jo6 Renato - éplletgépész vezetd tervezd 2014. marcius 5.

Szentendre, 2017. majus 1.

Mladen Kovacev
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